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����� ��5�31� � ��+���? �5�� J� ��:��� ���� ��� ���	� � 

1 .o*�' 25�� �� �5�� s> ��)� �22  �26  �� ��"H� �   ��� &��� ,; �� �5��
� 	�*�' �" ��W7 ��
   B1�? ������    ���A�� E���(�"    ,�"�� %���� V�W�+�

       ���� �� ����#�$ ���	� V1�W+ �� Y��*5� � ���&I� � � ��31� ��1^r�

 o*���' ����#��$ Y�� �1� ����~ ���� ���*� �1��=� %(��� 	�*�'������ 2�1��W� ��� � ���

��+���?  o*�' �� ��� ���1� �� ��� %����1	� �� � ���16> ,   o*��' �+�� �
    �����
� ����� ,; ����#��$ ,����� �������(  �� ���-� &���� � ��������� ����`�

����     ��>�� ��$1� "�� .���� �� C131  �� �$1� � ������ "��� �� ��� %��1�
� �-� ���1
 �T� �� 	� ��2:"  ��*D�         ��6� %�1�> ��  C���> �"��� �� "��61� �

�"� ����
� �"�� ����#$ �^�1^L�=P� �P' ��� :��  �"��� J� .��� �� C��> �
��1�I  "�� %89:  �$1� 8*$ ����    ,"� ; �1�$� ��� N�� �� 27��� �� ��

�  Y � s��� J�   ."�
� R��> Y��W�� �� �� �1>"  %� ��-�)1390 V %118 (
o*�' ���
� �-�	L ��  
��"+� � K�7� �6�1� �� �� ,���� �+���? � � �  ,�1��

���I�� ���P*D � �P*D �
 X���� �� �1�� ����� ��    ��� ��I	  ���(� �� �^�� �
Y->�  ,; Y� ���/ .���/"���"	�3

"� �
� �� ��	
 ������� S"�1/)�1960 (
 ��>�� "��� �����? ,���� �� ����� %���W� ��     � �	��� �� ������ %��>P� ��� S

��  ,���� �� ����� %�����> ZD %�����	� .�����  )�=	  � �=��� K=7 � �� s'"

��.+ ,�� �� .��� s�?z�� %��       ��1�  %<���� J�� ,��� ,��� ����� ��� ��


  ��  ����7 ������       ."�	�'� ������� ����
� ,����� � C1�31  Y��� �� %"�	�'�/ 
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 %���"	�)1385V%516  E�&�6 &�� M�� �� � "���/ ��~ K=P  ��� �� �r�; ��	� (
 �1$� ,; �� "��U���1/ E�"�� ��+� �� ��� ��� ����o*�' �  ��^�� �� ��� � �

��? �� ������� o*�' ��&$�     J�� ��
 � "	��`
 ��1���� ,; �6�1� � ��+� ��� �
�  sP� ���� �� ���`/ ��� �� �"> ���H� ET� � 8�	�   C1�31  ��� � "�����?

      ��  ��G�� ��G� ����#�$ ��� &��L �
 �� s��   �-	�� ���3 %���#�/   ��� ��+���? �
�/0�� � � o*�' �
  �� � o*��' � �`�P  �� ������� �   ��  %�"��� o*��' �  "���1�

�   ����1W+ ,���$ �� �� 8�9:  ���� "D     � �������� � �� � o*��' ��

."
� ���7 ,; �
 ����#$ 

2 . � �5�� ��)q?1��27  �29   M��� �� �"�> ������ 25�31� (    ���� ���� ��
�� ��� �'� �T������� V1W+ �� �5�31� ��
 �-�6 .   � q�?1�� �� ��	�(� �

   �1�=L ��� ��� ��31� � R�> K7�� �� .��� �"�� ����� �G� ����#$ �� ,; ��G�
�  q?1��        K��=P� � �"�	� ,.�? "��> ."�	� s�P� ����� �� ����#$ �� "��1�

   � "���1�� %�"�> ������ ��31� ��"��� �� b�  ���� �� ������ �
��   ��*�� �1�=
       �
�� K��=P� � q�?1�� ��� K�$�� s�:� ��� �� ."	� 	>; �61P  ��� � 89: 
    ���/��� � ��($�1  ,�- � 89:   � �"> ����� Z�1�? �� ,; K�	  � 2�.9�

,;    ,��? � ��u; M:��� �	
 �� ��/ ,�1� �  �� ��� ,�� �� K7�� �� .���"� ��
^�� � X���� �� �� �
 K�=P� �     8����� J�� �� ,; , "��L � �1�5� � 
�� �

     .�1�> ��  K�7�� �G1�  �G� ����#$ �� �� ">� ��(  ��	� �� "��1� �  oI`	 
 �"�> �������*�' "D�� �
 ,.? � �"�� ��	�� "	�  ������� �� �-�	L  ��� ��

�"> ��3 ������ ,"> B1 + � ,"> �>�� � �*�' ��    %o���`�� ��$�1  "���
 �� �-*��	
 ��� - Y-> %�H	���/  ��`�� J�� �
 � �� �� o��' �
 � � E��(L 

o*�' o�`��)(J��.� ������ -    (b���I�� o��`��)oI	? � ��`�� �� -    �� o���'
� ���        �� q�?1�� ������	� ���� ���'�/ 2�1�� �"�> ����H� s�? �� � )�7� �

�  ��������15� 456 �� o
 "��1��W7 �    o�
 � ,����� �6�1�� � ��1/  o��`P�
    "���� ����#�$ ��I�� ��5��? � bH' � � �`D C1	�  �
 �	5� �� 
 ,.?
      �������� ��
 o*��' ,��9:  ������� ����� �
 �/0�� �� �$1� � �-	�� ��
        � R���  ���A' %��1? ������� �� "���1� ��  q�?1�� %,��1$1� � ,��1� �	H�

."��� )*+ 
 ,.? 8���� � , "�L �� ���	6� 
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3 . �� 	�*�')�1��W  �Story Board ("   �� ����(  ����`7 ��1�� ��1����� ����� �
�*D� ��
 �� ��19 �� S��� "�61� s�? ��0�� �
 �(/; �  ����� ��1�6�
 �

."	�`
 ��1� ��1���" %� �-� )1390V %119("   ��� ���� ���&�� ��1� ��1���
  ��+�� �� Y�7 �� o*�' ,���� "	��1� �  
�� o*�' ,; �    J�� 2�1�W� %s�"�>

    �^L��w-� %��1�W� ,�1�� ,��� � E��"� � "	�-� ��1W� �� ��G Z-� �*`*�
��1��� ."I	`� �� ,���� ��'�> � J��    ���� o*��' Y�� �� ����� s�? ��1�

�  Y-> o*�' �
 �	5� J� J� ���W� �� ������ � ��   J�� Y�"��� �� ...���/
�"�� ���D ����
� ��1W� �� ������ �       "��� ��1�� ��1���� ."����� o*��' ����� �

,������ 2�"��7 %�"���`-6� %� 1��> %,�1�6���)."
� ,���� �� ��1��W� J��� ��1��/
1390V167      � %"��61� s��? �� ��1�W� ��� ���  Y�"�� � �*D�  ��6�� ��� (

      2���$ ��� "��> %"��'� ��  <��� �*D�  ��� �� ��1W� 867 �� ,���� a-H��
��� ��G� �� ��/ ,�1�� Y-> �� �`���/�      o*��' ���(� ����W� ��� ,1��  ���/

    ���7.+ ��� ���� ��1W� �� ���/ � ��  ,�$�� ��1� %��1� �$1� Y�7 ��`�
 ��1���� R��9     K��7� ,"���� ��1�W� ��� �� ��1��     ������ �� �� ��^� C1�� �

����1+ o*�' �� �����/�� �
    ,"���� ��1�W� ��� �� E"7 �����(  � ��6�� %� �
�'     �.�� � �"�	� 8����� %����� M:��� �� ���1W� �
 ����#$ �I�� � � � o*

.��� ��  ���1W� ,�� 

    s��? ����� ��
�� �
��1� ��1��� %Y� ��      �� Y-���  %"	��`
 ,����� o�`I�
J�    �"�(� ��� �� q?1�� a�� �� �"> �D��9 ���W� ��� R���9   �� �D��9 ,

��1�����"��� �����W� ����� .���� �����7 ��1����� �� @��*�:  2���}&$ � �����D E
Y >     � ��� ����� ���D Y � J� %��1� ��1��� %��&� 2�"�61� �� .�1> � 

�  M`D �� 
 s:� � �� �� "�61� ��/�� Y �1�  ��  �(�; %"�;   � ��� "�	��1�
."	�`
 �&�L �L "�61� bD �� �� "	��"� � ���� �"
�  �� ������ 27���  

�	 � ���W� �"��� ��Y  (���6�� ��1�� ��1���)       ����/ ���-�
 �� ��1�� ��1����
      "���� ��� "���1� ��  ��� �� ��6�� �
 �"�� .�1> �  EI�� ��1� ��1��� �D��9

 �> ���? #u� ��� �� "	� J�� ,���� �����     �(�; ��1�  �� o��� 2���T� � �"
��G     ���	� E��"�� Y �> �P' � "	�`
 ��� ��`� Y�	� � ���W� ��� .�1> �  

   ��D��9 .�1�� "�	
�1+ �� ���"�� � ��� ��     � �
 s�*' �� ������� %K���� ��
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.�1��� "��
�1+ �'��� ���*D�  ����� ������ ��
���1��  2���}&$ Y���	� � ���D��9 ��
R�=    27��� ��W� o(' �P' � �`����� ���
� &}D.  

�*D�  ��  ��}��� � �*��� �D��9 � ��1���� � ��1�� )Presentatio  Storyboards( 
    ��D��9 ���/�&� ��
 ��� � ���"�� �� � �q��? Q"
 a�� �� 2�}&$ � ��

   �� ,; Y� �1� � ��� �� �15� �� %"> "
�1+      �7���� ��L ��� "�	��"� � "�	�(��
��.��� ,��� �� bD 

   �� �5��� ��� �� &�� s:� ��� 25�31�     � V1�W+ ���� �� ����*� R��9 �
E�&6  -�6D�� %��+���? o*�' "�61� �� ,; �1$���1��� ��G� ��31� �  ,�1�	H� ��1�

Y-> a�� �� �G1  ��`� Y �1� �� �-�  ���� %��1� ����3 ��`� ���W� ���/
      ."���� s�P� ����� ��G� ����#�$ �� "���1� �  �� ��� ����1  �����(  �� &�� 

"�>     �"��� ��	��� ��D � ������� ��	�� �� ��1� ��1��� �D��9 ��G� ,�1��
 *� ��W	� J� ��     ����� ����/ o���W� �� �"��     J�� ���W� ��
�� s	���';

o*�' � �       ����+� �� ��*D�  ���� ��� ��
��"�� o�L � ��*u �� �15� �� �`���
   ��
 ���1L�(L � �1(�  . � "
� �  ���7 "H� YD��  ���^*-> ���� Y �1�
       � �&���' ��*D�  ���� �� ���	r�
 ."�(� ��  	� �*D�  ��� �� �� o*�' ���1W�

�u�    ���� ���5�  ��
 867 �� �`�� �  ��L ��� �-	�� � ������� �
 <�
."�; �  �� ��	�� �� ��� ������ � � o*�' �+� ���� 

4 .)Y�����-�6Leica reel   Y�����-�6 �����
  ����*� �1���=� �5����� �� �� ( 
R�> ����  �">     ����� � �'��� ���WW:�  ���� 86=  ��� � ����� ���6� �� ���

� E� 89:   ��� "�61� s�? �� �*D�  ��� ."�� ��� �T� �� E�F � oA
 Y�7 &�
    �� �(�; 8����� �u; ��	r�
 � 1�"�� � ���� �� ���W� bP��� ���� E/ ��6��
   ���� �� .����/ �  EI�� 2�1� ��"	L �� %��� ���	�� 2�"�(�� �^�� � �"�

� %�"> s� �; ��1�"�� ��5  �� .�� �� �"	�� � �*D�   ���� ����� �� Y �1
."��� �  ,1�	
� "�61� YD��  �� 

5 .   � �5��� �� ��� ��`7 ��� �� S�����/�� ��	�34   ��68    ��� %���� �� ���
   �6�1�� ��� ��� ��� ���� �����/�� ��� ��1  ��	� � Y �1� ����� � ��31�
    ,; ���1�W� ������ ��� ��� �� �	
~ ��� �� ; � 89:  ���"
 %���1W�

�?       s�:� ���� �� �������� 2�1�W� ��� �1�#�  Y �1� 2���G� .��� �"> ��+��
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�������   ��������� ��	���� �� ����#��$ � s���� ���I�� ���($ �� %�"��> ����`�
&}D  � ���� �'� Y�*5� � ��&I� �� ��� �����	� ��� ���
��� �����   �^�1�^L

          o*��' J�� "��61� �� Y� �1� ���� J�� J�� �� ������� � ������� ��(�  M�#�$
a`D�       � ���31� �� C1�31  ����
� ���>�� �T��� � �"	`�1� �-�6 �1> � 

   8��	�  ����W� � 25�31� �� ������ � �-�	L %��1�� �T� Q�� ,; �����
    �� � &����  �"��� ��	�� �� ���; ��� �r�; � %������� o*�' �����/�� N5� �

    s�P� ��� ,�1�� ��  ��� �  J��&� ,; �� �
/  ��   �������� ��	��� �����/�
"���  ."���� 

6 .    � �5��� ��)�5��� s�> �� �"� V1W+�� S��1� �
"��68   ��74 (
    %�16���� ���
���� ��� � ����.+ �1��=� ��6��=   ���	� � ��"��� � �P����1 

��+���?  �">         �� �������� � ���	��� 2�"��61� �� �"�� ��� ���� �(�"�� .���
�� ���-� � ����� ����1��+�� �� �0���� ���^�$  ����#��$ �� o��(  ����`� Y�� �1�

,;  �    � ��/"��  �*�� Y � �P��1  � �"� %���1  �� ���`� �� �-�	L ">�
.�1> �  b"�  ,; �*�� � ��	> �� %��1� ������� � ���	�� �G� J� ����#$   

D��9� ��#?��� �� 2"�� �"� ��7.+�  ��1W��    ��I�� �� �(	� �� � ��>�� ���
�
�"�� ��� ����  ����� �
� ��� �-*� %��� "	 �1� �����^H7�� s	�� �
�"��   ���

/0�� ��� �-� � 
� ��&���� ���� 2FD �� ��>� Y��7 �� %,���� ���  �9�� ��  �
 �� ��+	>� o6�1���� �G1  &�� "	� �  ,�� ) Wells, 2007, 37(   

*�-  %���A' �($ �� �"�� ����     J�� ��	u � ���� ��1W� )��9 �� ���A'
  ��1W� � �"� Y � �� �
 �� ��`��� %o*�'� *�� �W	� %�"� .">��   2����� E�� ��

��� � ��� ��5� ��1W��  �
 o*�'�       .���� ����
� ���"��� J�� ��� �������� � �"��� 
 %8�-> � �$(  ��'� %��1��)1393V %79(  

&��  

&�
 �"� �� �"�� o*�' Q.+��      �"���� "��� �������� �� %����/ ��  ��3 ��1W� � , 
    � ���D��9 �"��� ��� 8��	�  �� ��
 �����D Zw��� � ���� ����3 ��1��� ��� �� �"��
        Y��� ���� .�1�> �"����1+ �"�� ��� "��� ��1W� %�� ��� 2��� �� �1�� �������*�'

.��� ������� ����  %aF
 %�����)1383V %132(  
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"� �� %������� �� �"� ��3   ��-*� %���� ���
� &}D 
 ���D b15� ���� (	
   ���� ���&�`� ��G�� &��� �����? ��W:> ��."  %Z����')1383V %90 ������	� ( 

E�F    ���	r�
 � �G� �+� �� �"� �� I� ���/�-� � �15� V1W+ �� ���
  ,�1�	H� ������ �($ �� 89:  �
~ �� 2"  ���� �� ,; � ��H6� <1' 2���G�

	� �� �-�.���/ "��� ����#$ Y�"� �� ��  

7 .    25��� �� ����#�$ �� ���"�� ��G� C131  S���"�74 � 75    ��*� �1�=�
�����    ��-'��1�? �� YP� �� �"	`�1� �1+ �-�	L � ,; ���
� �� �T� �� ��� �">

:"�1/ �  �	�� �' M�� ��" ���� ���	�� ��H7�� � �7.+ ����� ���"�"  �
2���3 �1+ ��1+ �� ���       ��
 B�1� ; �� ��-�	L ���� ��  ,��� �� ���"�

   � �"��*� ��
 s:� �� �-� ,�1	� �� &�� ���"� � �61P  �� %���	�� J� ��;
    ��r�; 2��*� ���~ �� �+���? ��3 � ��� E�F �#6 �1> �  ��+���? ��#/��G�
   �G1�  ���	� %�1> ,�� ���"� �/0�� ,�1	� �� "��1� �  ������� ��	�� �� ��

�.�1> ��>�#/ N5� �� � ���	> ������� ��	�� �� ���"� ����#$ � 

(  ����#$ ��	� ���� � YW' ��� SE�� YW' � �5�� �� %������� � �0��79  ��114 
       Y��`  ��-	�� �� .���� ���+���? �������� �*� ��+� V1W+�� �*�`  ��~ ��
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   ��� ���� ��1	�  ����$� �
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      ��
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 867 �� ��������"H��� �
      ��
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��H��  �   �	��1� �  �+� �
 �1�> � �-�	-� 456 �� J��
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�*� �1=�"61��2�" ������� �� �"�� ���� �� ������� ��I��% ����� ���  ����	��  �
������� 1*��&��1� `P��o  � �1>"   %8�-�> %�$�(  ��'� %��1��).1393 V %71 (
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 �� �"�7     ��  ��� ��`�� ,�`-� ����#$ Y �1�   ��� ��`��
�/0��    Y� � �������� N�5� �� &��� %"> �  ��+���? ��/�"$ 2�1W� E�"��
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)Full Animation�'���� ���������� %( )Enough Animation��"���5  ���������� � ( 
)limited Animation�1�> �� E�"��
 �� (  � ���	> ����� "��17 K�� ��`��5�  �

����#$ �
     J�� ��; � ���*� 4�56 ��� &�� @��H� ��� �� �L�/� ."	�`
 ��+
       4�56 ��� �(�; �� J�� ��
 ��+�� �-�6 ���� �1$� ��7	  � N5� �$ ,	r�


�  ���� ��	� �1$��=�D � ��`� �� �`��    ������ ��1�  �1�+ �� V1W:  �
�� ��G; ,�  �`�P  b�  ,�1	� �� �-�	L .���/ ���7  �"�> "�61� ��&�� J�� ��  "���

M�/�� ��T� ���"�61� �4  � �UPA
٥    ������ � ����� 4�56 ��  2����  ���	>  %"���

.��1�&�1*� 2�"�61� � ���	�� �G; �� ,	r�
  

       &��� 8��	�  ����W� �� ������� 8�6=  Y���-� ���� %YW' ��� ND�  �� �$1��
�'� ������ ��1  ���W� � ��>�� 2���3       N�5� �� b��  �1�=� ."	��`�� ��1/ �

��;   � �5����� �� (a1���7)88b�"�? ��1���W� % Y-���>)1 E�F ������1/ �� (
����1+��   ) ���T� ���
�  @��H� %N5� ���
 ��  �� �-	�� ��3 �`��Slow in � (

(Slow out)         ��� C�$�� &��� ."����� 8��	  ��1�W� ��� ���"  ��`�*^�� ��� "   ,�"��
�:�           ,�1�	� �� 2�H'� ��� &��� 8�*=  ���� �� "H� � Y�7 �� �� ,; K�	  ,�1��

" �������� � ��/ ������ b1��"The 12 Fundamenal Principles of Animation of by 

Frank Thomas & Ollie Johnston)(    J��� 2"�D� ,�"P' �� ��D %�"> ��>� ,; ��
	 � �
� C$�� �� ��1^�
� � 86=  ��+� ��      ��*D�  ���� �� ."�>� ��  8��

�  �T���      �� �� 8�9:  %2 "�P  "��(�� �� Z�? N5� �*�� s:� ,�1	H� �� ���
����#$��W:> C1	�  �
    � <���u� %z��� %�&���' �
A' ���1? %������� �


    %���� Y�-��� �� M��� �*��� C1�31  �� �r�;�
      � ���/�� �D���� ��� � �. ��
K�7  �T��� ���  � "	� ��� K��� �  �T� �� � �1>    � 2�"�7 ����W� � ���  �� "��

    .���"�� �� ��T� ��1�  ��H  �� ,"��� ���� E�F ����1�   1��� "���17�  B��^�  �
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 ���� �� ��'�/�� ��	� SE1� YW'117   ��135  �� ��� ( 2���G
     � �����?�1�� %�"�	� 8����� .������? �  ������� "�61� ��+� �� @*�:  �
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        ��� � ���� Y�-��� �� Y�W' ���� ��*� 2���`P� ��� "	�`
 �	��	� %�����? z��
   .���� ���+���? ������� o*�' �� ,; �`��� � ��W� �
 ����� � ��	� ��31�

��� 2��� � C1	� �� �T� &�� YW' ��� ��     � �
 �1��> �� N�D�  ���� �� J��
 ��
        ���� 2����3 ���/�"$ �1�=� J���
 ������ %�������� "��61� @*�:  �
 867

:Z���' b17 �� S��� �	�� � ��`I� �
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 ����  YW' ������� �-�	L 

�� %������� ��	> ����� �� ���	>�� ������ ��1/�
  _����� �*� ����� "	 ��� (	� 
�� e���    � ������ �'�� 2��.9� ��>�� �� b�� � �*D�  �� � C��> ���� �-*� %�

    � ��7� %��^���� %�P���1  %��� ��`I  %��-� %�>P� %�D��9 e��� � ��1c�
       F���D� ��� ��r�; .���� ��; ���(6� ��(	���? ��	L �� ��� �(�"� .���� ��� �	��

� ,��/ Y�*5� �� ��� ,; %���� �� ���
� �������    ���> � ��$1�  o�� ��� ������
 �� ��#/ ��G� Y �1� ��`�"	>� ������� �G; ��	> ����� %Z���').1383V %67( 

  ��G�� � ���
� � ("�61� `? � "�61� %"�61� s�? �� o��)"�61� YD��  ��31� ��	r�

."���� ������ Y��� "	 ��� o*�' ����#$ �� J��
 

" YD��  � Y��� �� I�; ��         ��G� ��
 ��+	�> ������ Y��`  ��� 2"�> ��� %"�61�
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����3  ���"         �������� Y�� ��
 �1��> �� �"�> ������ ����W� ��"�H  (,��
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 ���� ���
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 �� ����(� ��
 ����� ����� J��
 �� %��� ������ ,�1� �  ��*�:  Y���
"���#/ �  �G� ��(� � �1*$ �� ���^��L ��G� ��"V %,�
).68(   �� �F ������	� 

    ���
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61��2�"  �W�� �-  � , � b1W5 �   �  )�*+ ,; �� �� "	�`
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����� ���W� � ����� �� ��� �� �T� Q�� - �1�$1  ����� K�	  � �$1� � -   ��-	�� �
 C1$�  � ����1� � �"> ����� 86=  %��1+ ��� o�L �� YW' ��� �� �H�	  ��
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 �1��> ��'��/ ��T��� �� ������� �
 ����#$ �'�H  � ��� E�F �����	�
  ��	r�
 .���/ 2�1� "�61� � ��	> ����� ���  �	� �� �q161	-� ��G� � b��I��  

H�1�� ����2 �1D ��_ � %�	
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����� (M s:� �
 ���� 8�	  ���W� � ���5�  �
 B�� �0�� ��   b1��� � ����
 ���/ ������   ��  �(	���?)     :M��� ��� ����/The Animator’s Survival Kit    :��G�Richard 
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1 .�"��> "���61� �����W� %���1�w ��� �Computer-generated imagery (CGI) �	5��� ����W� ���
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